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Dagens program

• Velkomst, indledning og præsentation.  

• Detaljeret gennemgang af funktionsprincipperne i Multistage Varmepumpen med en 
verifikation fra leverandørerne af funktionaliteten af varmepumpens delkomponenter 
baseret på erfaringsgrundlaget fra tilsvarende industrielle opsætninger. (IESenergy, Rolls-
Royce og Siemens) 

• Eftervisning af effektiviteten af Multistage Varmepumpen. (IESenergy og Teknologisk Institut) 

• Driften af Multistage Varmepumpen – Gasmotor, dampturbine eller elmotor  

• Energioptagelsen til varmepumpen – Industriel spildenergi, luftkøling eller røggaskøling 

• Anvendelsesområder – Fjernvarmeværker, affaldsforbrændingsanlæg eller kraftværker 

• Varmepriser – Driftsøkonomi

IESenergy – Multistage Varmepumpe



Varmepumpe princip



Underkøling af kondensat



Multistage centrifugal kompressor



Trinvis opvarmning af fjernvarmevand



Indføjelse og udtagelse af damp i trin



Optimering af kondensator og underkøling



Flashing og elproduktion





Køletårne



Driftskonditioner



Store kraftværker



Effektivitetstabel

Fremløbstemperatur industri 30 30 30 C

Returtemperatur industri 20 20 20 C

Fremløbstemperatur - fjernvarme 50 60 70 C

Returtemperatur - fjernvarme 40 40 40 C

COP total 5,4 4,8 4,0

Naturgas indfyret effekt 3,15 3,15 3,15 MW

Samlet varmeeffekt 17,0 15,1 12,6 MW



Gasmotor - industriel spildenergi - 12 MW



Gasmotor - køling af udeluft - 9 MW



Affaldsforbrændingsanlæg - 15 MW



Tak for i dag



Mødedeltagere

Per Uve Sönder, Energi Viborg, Maskiningeniør 

Benny Højholt, Energi Viborg, Kraftværkschef 

Peder V. Rasmussen, Rambøll, Chief Consultant, Energy Power 

Mogens Skov, Rambøll, Global Director, Energy Power 

Thomas Paarup Pedersen, Rambøll, Senior Engineer, Energy Power 

Bjarne Lykkemark Andersen, Rambøll, Market Manager, Energy Systems 

Niels-Beck Larsen, Rambøll, Chef Konsulent, Energy Systems 

Frands Kjær Jepsen, COWI, Chief Project and Market Manager 

Steffen Thomsen, COWI, Ing. Specialist, Vind & Industri 

Jens Østergaard Jørgensen, Silkeborg Forsyning, Fjernvarmechef 

Mogens Lyhne, Silkeborg Forsyning, Projektchef

Terje Eriksen, Rolls-Royce/Bergen Engines Norge, Regional Sales Manager 

Erling O. Kaasen, Rolls-Royce/Bergen Engines Danmark, Service Manager 

Knud Brandelev, Siemens, Salgsdirektør 

Kristian Holm Pedersen, Siemens, Regional Sales Manager 

Hans Madsbøll, Teknologisk Institut, Senior specialist, køle- & varmepumpeteknik 

Lasse Søe, Teknologisk Institut, Head of section/laboratory 

Anders Christian Nordstrøm, DONG Energy, Vice President, Power Commercial 

Rasmus Sneholm Hemmingsen, DONG Energy, Senior Business Developer 

Carsten Hendriksen, DONG Energy, Lead Technology Specialist 

Niels Hansen, IESenergy 

Michael Lynenskjold, IESenergy 

Carlo Siebert, IESenergy


